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EIXO TEMATICO: GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS
FORMA DE APRESENTACAO: RESULTADO DE PESQUISA
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Resumo

A falta de saneamento basico constitui-se um dos principais problemas brasileiros,
principalmente com relagdo ao esgotamento sanitario. Nesse ambito, este trabalho visa a
analise da viabilidade técnica e economica do sistema wetland para o tratamento de
agua cinza de residéncia unifamiliar em Manaus/AM. Confeccionou-se protétipo, foram
realizados ensaios com a agua e foi elaborado orgamento. A eficiéncia de remogao de
DBO e DQO foi acima de 70% e o custo foi aproximadamente 10% menor. Constatou-
se a viabilidade técnica e econdmica e o possivel reuso do efluente tratado para fins
domésticos.
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INTRODUCAO

A falta de saneamento bdsico constitui-se como um dos problemas
caracteristicos tanto das zonas rurais quanto dos centros urbanos brasileiros propiciando
inimeros problemas a saide da populagdo, haja vista inferir diretamente no aumento
das taxas de mortalidade infantil ¢ na disseminacdo de doengas de veiculagao hidrica.
Segundo dados da Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES,
2015), 64,8% dos domicilios no Amazonas ainda ndo possuem acesso a rede coletora de
esgoto.

Ademais, haja vista o alto custo da implantagdo e operagdo dos sistemas
convencionais de tratamento, torna-se pertinente priorizar o uso de sistemas de
tratamento descentralizados sustentaveis, os quais demandam menos recursos,
produzem pouco lodo e ndo geram odor.

Nesse ambito o sistema wetland construido apresenta-se como uma alternativa
exequivel, haja vista estar em conformidade com as demandas atuais e futuras
relativamente ao tratamento de efluentes. Nao obstante, as pesquisas no Brasil sobre o
assunto ainda continuam incipientes (SILVA, 2007).
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Desta forma, o presente trabalho visa a andlise da viabilidade técnica e
econdomica do sistema wetland construido combinado, destinado a residéncia
unifamiliar, visando o reuso do efluente tratado para fins ndo potaveis.

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa consiste em um estudo de caso, experimental e qualitativo, e
foi desenvolvido utilizando-se 4gua cinza provinda de residéncia unifamiliar localizada
em Manaus/AM com 03 moradores. A referida residéncia foi selecionada tendo em vista
possuir a separagdo do sistema de aguas negras e cinzas.

Assim, confeccionou-se um prototipo adaptado as dimensdes e a planta
macrofita nativa utilizada neste estudo, a qual foi selecionada segundo critérios de
adaptabilidade. O meio filtrante foi selecionado com base em trabalhos desenvolvidos
no Brasil.

Os procedimentos de coleta, conservagdo e analise das amostras seguiram o
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”. Desta forma, foram
realizados os seguintes ensaios: solidos totais, temperatura, pH, condutividade elétrica,
turbidez, alcalinidade, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Coliformes Fecais, os resultados
foram comparados com os pardmetros das normas e resolugdes pertinentes.

Em seguida, adaptou-se o custo do protdtipo para um sistema em escala real, o
qual foi comparado com o custo dos sistemas: tanque séptico-sumidouro e tanque
séptico-filtro biologico, os quais, segundo Mendonga (2015), sdo os sistemas mais
comuns utilizados no Brasil. O quantitativo de materiais dos sistemas convencionais foi
obtido por meio de projetos e orcamentos da revisdo de literatura e os custos por meio
de cotagdao em 03 lojas localizadas em Manaus.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A 4gua cinza foi captada por meio de uma bomba submersa, modelo AT-102
(vazao 500 I/h). Apods a captacdo a adgua cinza foi transportada por meio de condutores
de 20 mm de didmetro. O TDH foi igual a 2 dias por modulo totalizando 04 dias para o
sistema combinado, a planta macroéfita utilizada foi a Munguba e o meio filtrante foi a
brita 1.

Verificou-se que a eficiéncia de remoc¢do de DBO estaria no intervalo entre
75,89% a 92,7%, de DQO 71,75% a 80,68%, de alcalinidade 37,72% a 53,39%, de
solidos totais 69,76% a 74,06%, de condutividade elétrica 62,21% a 72,61%, de
coliformes fecais 43,48% a 54,42% e de OD 43,48% e 54,42%.

Desta forma, comparando com as Resolugdes CONAMA 430/2011 e
COMDEMA 034/2012, verifica-se que o sistema proposto atende as referidas
legislagdes, bem como os estudos realizados no Brasil entre 1998 e 2015. Atestou-se a
possibilidade do reuso do efluente tratado para fins domésticos como descarga de vasos
sanitarios, irrigacao de areas verdes e regas de jardins.

O custo do sistema proposto foi de aproximadamente R$ 4967,64. Por outro
lado, obteve-se que o custo de implantagdo do tanque séptico-sumidouro seria de
aproximadamente R$ 5519,.85 e o do tanque séptico-filtro anaerdbio seria de
aproximadamente R$ 5507,63. Desta forma, o sistema wetland apresentou custo 10,37%
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menor quando comparado ao sistema tanque séptico-sumidouro e custo 10,17% menor
quando comparado ao sistema tanque séptico-filtro anaerobio.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do estudo desenvolvido, conclui-se que o sistema wetland construido
combinado apresenta viabilidade técnica e vantagem econdmica com relagdo aos
sistemas descentralizados convencionais tanque séptico-sumidouro e tanque séptico-
filtro anaerobio. Isto pode ser justificado pela eficiéncia na remocao de poluentes e pela
comparagdo do custo do sistema wetland com os sistemas descentralizados mais
utilizados. Além disso, tendo em vista as normas brasileiras, conclui-se que o efluente
proveniente do prototipo pode ser reutilizado para fins doméstico como: descarga de
vasos sanitarios, irrigacdo de areas verdes e regas de jardins.
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